
Tesis de Licenciatura en Ciencias de Datos 
Universidad de Buenos Aires 

2025

Explorando AI Safety via Debate: un estudio sobre
capacidades asimétricas y jueces débiles en el

entorno MNIST

Machulsky Joaquin Salvador
Director: Dr. Abriola Sergio



¿Dónde estamos en la actualidad con la IA?¿Dónde estamos en la actualidad con la IA?¿Dónde estamos en la actualidad con la IA?

F r o n t e r a  d e l  c o n o c i m i e n t o  h u m a n o



REVISTASREVISTAS  REVISTAS 



COMPETENCIASCOMPETENCIAS  COMPETENCIAS 



Humanity's Last ExamVirology Capabilities Test

Agosto 2025



Humanity's Last ExamVirology Capabilities Test

Diciembre 2025



EL DESAFIO DEL
ALINEAMIENTO
EL DESAFIO DEL
ALINEAMIENTO



CONTEXTO AI ALIGNMENT
Problema: A medida que los sistemas de IA se vuelven más capaces, surge el
riesgo de que persigan objetivos que no coinciden con los valores humanos.

Riesgo existencial: Si alcanzamos una Inteligencia Artificial General (AGI) que
nos supere cognitivamente, un sistema desalineado podría tener

consecuencias irreversibles.

Dilema temporal:  El alineamiento es un problema que debemos resolver
durante el entrenamiento; es muy difícil arreglar el comportamiento y los

incentivos de un agente una vez que ya fue entrenado



¿CÓMO HACEMOS QUE LOS MODELOS DE IA HAGAN LO
QUE REALMENTE QUEREMOS QUE HAGAN?
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‘Cuando una medida
se convierte en un
objetivo, deja de

ser una buena
medida’
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valores e intenciones



El desafío de la supervisión escalable

¿Cómo supervisamos y evaluamos modelos que son más

capaces que nosotros?



¿Por qué surge este
problema?
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Una propuesta prometedora: AI Safety via Debate

Geoffrey Irving      Paul Christiano      Dario Amodei
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MentirMentirMentir
Refutar unaRefutar una

mentiramentira
Refutar una

mentira

La hipótesis central

“En el juego del debate,
es más difícil mentir que

refutar una mentira”



¿Por qué podría
funcionar?

Se espera que este sistema alcance un Equilibrio
de Nash

La estrategia óptima es ser honesto
Una mentira sería castigada por el oponente,
resultando en derrota
El diseño del juego incentiva a decir la verdad

Amplifica las capacidades del supervisor
Intuición: el ida y vuelta de argumentos permite

“desenrollar” un problema complejo en una serie de
pasos que el juez puede seguir y evaluar.



P = Aprendizaje
supervisado

NP = Aprendizaje
por refuerzo

PSPACE = debate de
longitud

polinomial

1 2 3

Analogía con la teoría de complejidadAnalogía con la teoría de complejidad



Un ejemplo concreto
¿Donde debería ir de vacaciones en Enero?
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Mendoza en enero tiene temperaturas de
30-35°C insoportables
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Un ejemplo concreto
¿Donde debería ir de vacaciones en Enero?

En Mendoza tenes variedad de actividades para
hacer no solo playa y fiesta. Cuenta con rios,

montañas, bodegas climatizadas. Ademas
descansas de la ciudad.

Mendoza en enero tiene temperaturas de
30-35°C insoportables
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El análogo experimental
MNIST

CNN entrenada con 6

píxeles no nulos, elegidos

al azar

Tiene una performance del 58%



Verdad objetiva

Modela la asímetria de capacidad entre juez y agentes

Se esperan observar comportamientos fundamentales del debate

VENTAJAS



El juego del debate en el entorno análogo de
MNIST

¿Que número es?
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MNIST

Revelan pixeles
argumentando su postura

juez débil con
visión limitada

decide el ganador

¿Que número es?



VARIANTES DE PROTOCOLO
PRECOMPROMISO SIN PRECOMPROMISO

El agente mentiroso declara su
etiqueta por adelantado

El juez decide el ganador sólo

entre el dígito del honesto y del

mentiroso 

El agente mentiroso no se
compromente con ninguna postura

El juez decide el ganador como el

dígito más probable de todos



RESULTADOS DEL EXPERIMENTO EN MNIST
Muestreo Aleatorio Debate sin precompromiso Debate con precompromiso
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Extendiendo el dominio de
investigación

¿Qué pasa con la asimetría de capacidades?

¿Cuáles son los límites? ¿Hay algún ataque que lo haga colapsar
por completo?

¿Podemos diseñar las reglas del juego para proteger la verdad,
incluso en un desequilibrio de poder?



Modela al agente de menor
capacidad

Estrategia cortoplacista,
maximiza su ganancia inmediata

Los agentes asimétricos
GREEDY MCTS

Modela al agente más inteligente
y capaz

Estrategia a largo plazo,
planifica a futuro e idea una
estrategia cercana a la óptima















Dinámicas Estructurales
del Debate

Impacto del Pre-compromiso

Ventaja del Segundo Jugador

Longitud del Debate (k) y Paridad de Turnos:
Tendencia general

Efecto de paridad ("diente de sierra")



OOD: Permitir a los agentes seleccionar píxeles del fondo (intensidad cero) ataca

directamente la capacidad de generalización del juez.

Límites de la Robustez: Ataques Fuera de Distribución (OOD)



OOD: Permitir a los agentes seleccionar píxeles del fondo (intensidad cero) ataca

directamente la capacidad de generalización del juez.

Baja su performance de 58% a 12%

Límites de la Robustez: Ataques Fuera de Distribución (OOD)







CONCLUSIONES FINALES

El debate amplifica la
capacidad del juez

Dinámicas estructurales

Asimetría de capacidades
como vulnerabilidad

Límites de robustez

El protocolo como
mecanismo ecualizador

Generalización a
dominios complejos



Trabajo Futuro PropuestoTrabajo Futuro Propuesto

Extensiones a dominios más complejos

Agentes con self-play

Debates más eficientes

Jueces imperfectos y problema del oráculo

Jueces con atención limitada

Integración con teoría del debate humano

Nuevas métricas de evaluación



¡Gracias!
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